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1)

Met behulp van deze toets kan men de hypothese Hb toetsen dat
eecn aantal onderling onafhankell jke grootheden g,ijgeﬁ +e.y2 aBlle
symmetrisch Ten opzlchte van 0 verdeeld zijn. Over de vorm van
verdelingen van ZasZosesesZy behoef't niets ondersteld te
en deze verdelingen behoeven niet identiek te zi in,

De toets berust op één waarneming van ieder der grootheden,
OP m waarnemingen Z 43 ZmnnessZ €N de tToetsingsgrootheid

volgt berekend:

wordt als

De waarnemingen die =0 zijn worden weggelaten, De absolute waar-
den van de overblijvende n waarnemingen worden naar opklimmende
grootte gerangschikt en van rangnummers voorzien; hilerblj krijgen
celi jken als rangnummer het gemiddelde van de rangnummers

zouden krijgen als zij ongelijk waren. De toetsingsgrootheld

nu gelijk aan de som van de rangnummers afkomstig van de positleve

waarnemingen vermninderd met de som van de rangnummers afkomstig

van de negatieve waarnemingen. B.V.

z. ¢ 33 7 0 -2 <1 5 10 1 .

Hier is dus m=8 en n=7. De overblijvende waarnemingen zlijn
3 7 ‘“"'“2 ”“1 5 ’jo /i @

Rangschikking van deze waarnemingen naar opklimmende grootte van
hun absolute waarde geeft:
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Als men nu overgaat op rangnummers Kiriljg
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1) Dit memorandum is slechts hedoeld ter ori&ntatie en streeft
niet naar vollcdigheid of volledige exactheld.,




T = 4

-

+ 4 +5 +6 4+ 7 - (14343) = 19 .

Als de hypothese HO Julst 1s dan 1s de verwachting van de grootheid
I |
(1) ﬁ{_@_)ﬂog -0 .

Indien de absolute waarden van de waarnemingen gesplitst kunnen
v T zodat de

/Iﬁ ?.? e e D k (
absolute waarde van twee waarnemingen, behorende tot twee verschil-

worden 1in K groepen gelljken ter grootte t

lende groepen niet gelijk zijn), dan is dus
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In het bovengegeven voorbecld is k=6:; er komt één groep van 2 ge-
11 jken voor en 5 groepen van ileder één. De variantie van T onder

H 18 nu
O

— 1 n(n+’1)(2n+’l) — “l" {D“ﬂ> s

(2) & 2{ pla ] -2 =D % oo 1

Als er geen gelijken voorkomen dan wordt D=n en gaat (2) over in

(3) =T |H} = 2 n(n+1)(2041)
7L

leerd in [1].

Voor kleine waarden van n kan men, als er geen gelljken voor-
komen, de exacte verdeling van T onder de hypothese HO eenvoudlg
berekenen met behulp van een recursieformule. Tabellen van kri-
tieke waarden voor dit geval vindt men, voor n = 5,6,...,20 in
[4]. Als n groot is kan men de verdeling van T onder H benade -
ren met een normale verdeling met gemiddelde en varilantie volgens
(1) en (2). Tabellen van benaderende kritieke waarden vindt men
voor n = 21,22,.,.,100 in [1],

De links (resp. rechts) eenzijdige kritieke zone bestaat ult
kleine (resp, grote) waarden van T c¢n de tweezljdige kritlekKe zone
bestaat uit kleine en grote waarden van T, dus ult grotée waarden
van |T} .

Tndien men de kritieke zones en overschrijdingskansen bepaalt
met behulp van de normale benadering dan passSe men een continui-



teltscorrectie ter grootte 1 toe.,

1. Als men de hyvpothese HO wil toetsen dat*gqagaﬁ.“w@%lall@
symmetrisch ten opzichte van a verdeeld =zijn, waarbij a een
geven getal 1s, dan past men de toets toe op Z,=85 Zn=85..,2 =2
2. De toetsingsgrootheid T hangt nauw samen met de groothe
van WILCOXON's tweesteckproeventoets (zie b.v. [_EZ’]) . otel n, 18
het aantal positieve en N het aantal negatieve waarnemingen, Als
nu W de toetsingsgrootheid van WILCOXON's tweesteekproeventoets
is, Toegepast op de n,l pogsitieve waarnemingen als eerste en de

absolute waarden van de 0y negatieve waarnemingen als tweede

stecekproef, dan geldt

T =W - nmn, + S(n+1) (n,imng) .

3. Als de absolute woarde van alle waarnemingen gelijk zijn, dus
als k=1 en t,]mm dan krijgen deze waarnemingen alle hetzelfde rang-
nummer =(n+1), Als n, Weer het aantal positieve waarnemingen is en

25 het aantal negatieve waarnemingen, dan wordt in dit geval
Toetsingsgrootheid

T = é(n+4)(nqmn2) 5
dus T is een lineaire functie van de toetsingsgrootheild n, van de
tekentoets, zodat de toets d1dentiek 1s met de tekentoetls.
1, De toets wordt vaak gebruikt als men een aantal grootheden
tweemaal heelt waarenomen, voor en na een bepaalde gebeurtenils,

als men wil nagaan of deze gebeurtenls invlioed op de grootheden
heeft ultgeoefend, Noemen wi]j de grootheden voor het optreden der
gebeurtenis 21" cn o orna ?ﬂi” , dan zijn de grootheden zimzf -z,
(121,2,60.,1), als de gebeurtenis geen invlioced heelt, alle 8y
trisch ten opzichte van 0 verdeeld,

5, WILCOXON gebruikt een iets andere grootheid, nl. de som van
de rangnummers afkomstig van positieve waarnemingen. ALS wi] deze

grootheid T

5','::'. '."' -;:: ﬂl%

noemen, dan geldt:

W .
T = 2T, - zn(n+1) .
In het voorbeeld is T., = 235 en dus

W
T = 2.23% - 2, 7(7+1) = 19 .
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Tabellen van kritieke waarden van T.. vindt men voor n=06

W
in | 3].
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